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1. UvoD

Pfedmétem FeSeni je zafizeni pro vytapéni staveb edukacniho centra. Jedna se o
tfipodlazni objekt se Sikmou stfechou.

Jako podklad pro vypracovani byla pouZita projektova dokumentace stavebni €asti,
pozadavky investora, hlavniho projektanta a podklady vyrobcl navrhovanych zafizeni.

1. SYSTEM VYTAPENi OBJEKTU

Systém vytapéni objektu je navrzen jako nizkoteplotni, dvoutrubkovy s nucenym obéhem
topné vody pomoci obéhovych cCerpadel. Zplsob vytapéni je feSen otopnymi télesy a
podlahovym vytapénim. Teplotni spady jsou voleny 45°C / 35°C pro podlahové vytapéni, 60°C /
50°C pro otopna télesa, 70°C / 50°C pro ohfev teplé vody a vzduchotechniku. Zdrojem tepla pro
vytapéni a ohfev teplé vody je kaskada dvou plynovych kondenzacénich kotlli o jmenovitém
vykonu 2x 25kW.

Zakladni technické normy - UT:

CSN 01 3452 Technické vykresy — Instalace — Vytapéni a chlazeni

CSN EN 12828 + A1 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich otopnych soustav

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu

CSN 06 0220 Tepelné soustavy v budovach - Dynamické stavy

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovéch - Projektovani a montéz

CSN EN 1264 - 2 + A1 Zabudované vodni velkoplo$né otopné a chladici soustavy - Cast 2: Podlahové
vytapéni: Priikazné postupy pro stanoveni tepelného vykonu vypocétovymi a experimentalnimi metodami
CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovéach - Pfiprava teplé vody - Navrhovéni a projektovani

CSN EN 12098 - 1 Regulace otopnych soustav - Cast 1: Zafizeni pro regulaci teplovodnich otopnych
soustav

CSN EN 15316 - 1 az 4 — 1 az 8 Tepelné soustavy v budovach - Vypoétovéd metoda pro stanoveni
energetickych potreb a ucinnosti soustavy

CSN EN 15450 Tepelné soustavy v budovéach - Navrhovéni tepelnych soustav s tepelnymi derpadly

CSN EN 14337 Tepelné soustavy v budovéach - Navrhovani a montéz elektrickych pfimotopti

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach - Zabezpecovaci zafizeni

CSN 06 1008 Pozarni bezpeé&nost tepelnych zafizeni

CSN 06 1101 Otopné télesa pro Ustfedni vytapéni

CSN 07 0703 Kotelny se zafizenimi na plynna paliva

CSN EN 15241 Vétrani budov - Vypo&tové metody pro stanoveni energetickych ztrat zpiisobenych
vétranim a infiltraci v budovach

CSN 73 0540 — 1 a7 4 Tepelné ochrana budov
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CSN EN ISO 10211 Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Tepelné toky a povrchové teploty -
Podrobné vypocty

CSN EN ISO 13370 Tepelné chovani budov - Pfenos tepla zeminou - Viypo&tové metody

CSN EN ISO 14683 Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Linearni &initel prostupu tepla -
ZjednoduSené metody a orientacni hodnoty

CSN EN ISO 13789 Tepelné chovani budov - Mérné tepelné toky prostupem tepla a vétranim -
Vypoctova metoda

CSN EN ISO 10077 — 1 az 2 Tepelné chovéni oken, dvefi a okenic - Viypodet soudinitele prostupu tepla
CSN EN 1443 Kominy - Veobecné poZadavky

CSN 73 4201 Kominy a koufovody - Navrhovani, provadéni a pfipojovéani spotfebii paliv

CSN EN 12171 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovach - Névod pro provoz, obsluhu, tudrzbu a
uzivani - Tepelné soustavy (otopné soustavy) nevyZzadujici kvalifikovanou obsluhu

CSN EN 12170 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovach - Navod pro provoz, obsluhu, udrzbu a
uzivani - Tepelné soustavy (otopné soustavy) vyZadujici kvalifikovanou obsluhu

Zakony a pravni predpisy - UT:

Zakon ¢. 183/ 2006 Sb. — stavebni zakon

Zakon ¢. 22/ 1997 Sb. — o technickych poZadavcich na vyrobky a souvisejici pfedpisy

Zakon ¢. 406/ 2000 Sb. — o hospodareni energif

Zakon ¢. 458/ 2000 Sb. — energeticky zakon

Zakon ¢. 201/ 2012 Sh. — o ochrané ovzdusi

Viyhlaska &. 193/ 2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti Gcinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu

Viyhlaska &. 194/ 2007 Sb. kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele
spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a pozZzadavky na vybaveni vnitinich
tepelnych zafizeni budov pfistroji requlujicimi a registrujicimi dodavku tepelné energie

2. TECHNICKA CAST

Vypodet tepelnych ztrat objektl byl proveden dle CSN EN 12 831 — Tepelné soustavy
v budovach — Vypocet tepelného vykonu pro venkovni vypoctovou teplotu -12°C, klimaticka
oblast 1, primérna teplota 4.0°C a pocet dni 216 v otopném obdobi. Stupen tésnosti
obvodového plasté 1.0 — limitni hodnota obalkové provzdusnosti pro dany typ budovy. Stuper
zastinéni ,,e" je mirné — budova v husté zastavéné oblasti. Zatopovy soucinitel fRH 0.0 —
neprerusované vytapéni s plné automatickym provozem. Linearni tepelné vazby jsou stanoveny
zjednodusenou metodou zadanim korigovanych soucinitelt prostupu tepla. Budova je nebytova
s uzivanim v pracovnich dnech. Vyména vzduchu v jednotlivych mistnostech je uvazovana
v souladu s projektovou dokumentaci vzduchotechniky.
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Teploty ve vytapénych mistnostech byly voleny v souladu CSN EN 12 831. Tepelné
odpory stavebnich konstrukci byly posuzovany dle CSN 730540-2:2011 s pfihlédnutim na
pouZité materialy.

3. TEPELNA BILANCE OBJETU

Tepelné ztraty prostupem: 41,8 kW
Vzduchotechnika: 4,0 kW
Ohfrev teplé vody: 10.0 kW
Celkem: 55,8 kW
Spotieba energie a paliva pro vytapéni a vétrani:
66 160 kWh/rok 6 653 m*/rok
Tepelna ztrata Q= 55800 W
Vypoctova venkovni teplota te = -12 °C
Pramérna vnitni teplota tis = 19,0 °C
Pocet topnych dnt = 226
Stfedni teplota venkovniho vzduchu tes = 3,8 °C
Vliv nesouc€asnosti vypoctovych hodnot f1= 0,80
Vliv rezimu vytapéni fo = 0,70
Vliv zvy$eni vnitfni teploty f3= 1,07
Vliv regulace fa= 1,00
Palivo Zemni plyn
Vyhievnost H= 35,8 MJ/m3
Uginnost systému h= 105,0 %
RozlozZeni potfeby energie Ey, a paliva By
mésic pocet dnli tes Ev Ev Ev By
°C kWh GJ % m3 kWh GJ
8 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 5 13,8 528 1,9 0,8 50,6 503,1 1,8
10 31 8,9 6 362 22,9 9,2 609,3 6 058,8 21,8
11 30 3,5 9448 34,0 13,6 904,9 8998,3 32,4
12 31 -0,2 12 094 43,5 17,4 1158,2 11517,8 41,5
1 31 -2,2 13 353 48,1 19,2 1278,9 12717,6 45,8
2 28 -0,4 11 037 39,7 15,9 1057,0 10 511,5 37,8
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mésic pocet dnl tes Ev Ev Ev By
°C kWh GJ % m3 kWh GJ
3 31 3,6 9700 34,9 14,0 929,0 9238,2 33,3
4 30 9,1 6 035 21,7 8,7 577,9 5747,3 20,7
5 8 13,4 910 3,3 1,3 87,2 866,9 3,1
6 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
225 69 468 250,1 100,0 6 652,9 66 159,6 238,2
Ev - potfeba energie
By - potfeba paliva a energie na vstupu
Spotreba energie a paliva pro ohrev TV:
9 571 kWh/rok 962 m*/rok
popis jednotka energie/jednotka pocet jednotek pocet dnli energie celkem [kWh]
Komplexni ¢innost potfeba na osobu 0,00 0 365 0,00
Umyvani potfeba na osobu 0,80 50 200 8 000,00
Uklid potfeba na 100 m?2 0,80 800,00 200 1 280,00
Vareni a myti potfeba na 1 jidlo 0,10 5 200 100,00
Jina potfeba 0,00 0 365 0,00
MnoZstvi ohfaté vody 0.00 dm3 DT 0.0K 365 0,00
Soucet 9 380,00
Z jinych zdroji bude dodano 0,00
Zaklad pro vypocet paliva 9 380,00
Palivo VyhFevnost Uginnost systému
Zemni plyn H = 35.8 MJ/m3 h =98 %
Rozlozeni potfeby energie ETUV a paliva BTyy
meésic % ETuv E$U BTuv
kWh GJ m3 kWh GJ
7 8,333 781,6 2,8 80,2 797,6 2,9
8 8,333 781,6 2,8 80,2 797,6 2,9
9 8,333 781,6 2,8 80,2 797,6 2,9
10 8,333 781,6 2,8 80,2 797,6 2,9
11 8,333 781,6 2,8 80,2 797,6 2,9
12 8,333 781,6 2,8 80,2 797,6 2,9
1 8,333 781,6 2,8 80,2 797,6 2,9
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meésic % ETuvV E;F/U BTuvV
kWh GJ m3 kWh GJ

2 8,333 7816 2,8 80,2 797,6 29
3 8,333 781,6 2,8 80,2 7976 29
4 8,333 7816 2,8 80,2 797,6 29
5 8,333 781,6 2,8 80,2 7976 29
6 8,333 781,6 2,8 80,2 7976 29

100,0 9379,6 33,8 962,5 9571,0 345

4. ZDROJ TEPLA

Jako zdroj tepla pro vytapéni, vzduchotechniku a ohfevu TV je navrzeno plynové
odbérné zafizeni, nejedna se o plynovou kotelna posuzovanou dle CSN 07 0703.

V technické mistnosti jsou umistény dva nasténné plynové kondenzacni kotle o
jmenovitém tepelném vykonu 2,8 — 25,0kW.

Kotle budou provozovany a zapojeny jako plynové spotfebiCe v provedeni ,,C* s odtahem
spalin a pfivodem spalovaciho vzduchu nad rovinou stfechy objektu koncentrickym kominovym
systémem.

REFERENCNI PARAMETRY ZDROJE:

modulace vykonu: 15— 100%
tepelny prikon: 2,6 —-24,1 kW
tepelny vykon pfi 80/60 °C: 2,6 — 23,8 kW
tepelny vykon pfi 50/30 °C: 2,8- 25,0 kW
normovany stuperi vyuZziti:

80°C /60 °C 98,6%

50°C /30 °C 103,7%
spotfeba zemniho plynu: 2,98 m*/h
maximalni teplota spalin pfi 80/60 °C: 62°C

pratok spalin: 10,7 9/S
vyuZitelny pretlak ventilatoru: 122 Pa
maximalni elektricky prikon: 73 W

elektrické napéti / frekvence:

Emise NOx dle Ecodesignu:

230/ 50 V/Hz
40 mg/kWh



PROJEKTOVA STUDIE EDUKACGNIHO CENTRA TYLUV DUM
Tylova ¢. p. 507, Kutna Hora

D.1.4.a) ZARIZENI PRO VYTAPENI STAVBY

5. ODVOD SPALIN

Kotle budou provozovany jako plynové spotfebie v provedeni ,,C* s odvodem spalin pro
provoz nezavisly na vzduchu v mistnosti.

Odvod spalin a pfivod spalovaciho vzduchu bude proveden samostatné pro kazdy kotel
originalni stavebni sadou koncentrického vedeni DN80 / 125 odtahu spalin a pfivodu
spalovaciho vzduchu nad stfechu objektu.

Napojeni spotfebitt na odtah spalin musi byt provedeno v souladu s CSN 734201 a TPG
941 01.

Odvod spalin bude oznacen identifikaénim Stitkem. Identifikaéni Stitek musi byt instalovan
na spalinové cesté. Stitek bude zpracovan vyrobcem nebo montazni firmou.

Obsah identifikacniho &titku

- identifikace vyrobce komina

- oznadeni vyrobku podle CSN EN 1443
- identifikace montazni firmy

- datum instalace

Po dokon&eni montaZe spalinové cesty bude provedena vychozi kontrola dle CSN
734201.

Po dokonceni kontrol spalinové cesty bude provedena zkouska provozuschopnosti a to
zkouskou kominového tahu, zkouskou té&snosti komina, na zakladé pozadavku investora je
mozné doplnit zkousku o zkousku plynotésnosti.

6. TLAKOVE POMERY V SYSTEMU

Maximalni provozni tlak v systému 3,0 bar
Minimalni tlak v systému 1,2 bar
Pocatecni tlak pro doplfiovani vody do systému 1,4 bar
Konecny tlak pro doplhovani vody do systému 1,8 bar
Maximalni provozni teplota v systému 80°C
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7. OHREV TV

Pfiprava teplé vody bude provadéna pomoci jednoho nepfimoohfivaného zasobniku
teplé vody o objemu 208I.

- Objem zasobniku 208l
- Vyhfevna plocha vyméniku 1,19m?
- Maximalni provozni pretlak 1,0MPa
- Maximalni provozni teplota 90°C

Akumulaéni nadrz zasobniku je provedena jako ocelova smaltovana, standardné
vybavena tepelnou izolaci s povrchovou Upravou plechem a magnesiovou anodou s testerem

8. REGULACE TOPNEHO VYKONU

Regulace topného vykonu kotll bude probihat prostfednictvim zakladni integrované
regulace kotle a samostatného nadstavbového regulaéniho systému. Zakladni regulaéni
automatika kotle zajisti provozni a havarijni stavy kotle a komunikaci s hofakovou automatikou.

Nadstavbova regulaéni automatika v dodavce Casti UT zajisti kaskadové spinani kotl(,
regulaci topnych vétvi pro vytapéni objektu dle venkovni teploty s moznosti nastaveni
individualniho teplotniho a asového rezimu.

Systém je regulacni rozdélen na Ctyfi topné vétve:
e topna vétev — vzduchotechnika
e topna vétev — ohiev TV
e topna vétev — podlahové vytapéni
e topna vétev — otopna télesa

Mistni regulace topného vykonu otopnych téles je zajisténa termostatickymi hlavicemi se
zajisténim proti zcizeni pomoci bezpefnostniho krouzku a regulaénim rozsahem 6°C — 28°C.

9. ROZVODNA POTRUBI

Rozvodna potrubi topnych vétvi jsou vedena od zdroje tepla pod stropem technické
mistnosti a dale konstrukci podlahy k jednotlivym otopnym télesim nebo rozdélovacim
podlahového vytapéni. Rozvodné potrubi topné vétve pro vzduchotechniku a ohfev TV je
vedeno pod stropem.

Potrubni rozvody jsou navrzeny potrubim z médi spojovanym lisovanim.
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10. OTOPNA PLOCHA

Jako otopna plocha pro vytapéni byla navrzena ocelova deskova télesa s profilovanou
Celni deskou, s pravym spodnim pfipojenim, zabudovanym vnitfnim propojovacim rozvodem a
ventilovou vlozkou opatfenou termostatickou hlavici. Pfipojeni téles na topny systém bude
pomoci H Sroubeni uzaviraciho s integrovanym vypousténim a svérného Sroubeni.

Podlahové vytapéni — systémova deska.

11. ZAKLADNIi TECHNICKE UDAJEPODLAHOVEHO VYTAPENI:

Vytapéni pozadovanych mistnosti je zaji§téno pomoci plastovych trubnich hadud
vedenych v podlaze, systém podlozky s vystupky. V pfipadé tohoto systému jsou polyetylénoveé
trubky PE - Xa 17x2 s kyslikovou bariérou pfidrzovany vystupky na podlozce. Pfipadné spoje
potrubi jsou feSeny mosaznymi spojovacimi fitinkamiu. Pfi dokoncovani podlahy je nutno dbat
na dostateCnou vrstvu kryciho betonu nebo anhydritu. Do kryciho betonu je nutno dodat takeé
plastifikator, ktery zabezpeci dokonaly styk betonu s potrubim. Po obvodu vytapénych mistnosti
je pred zalitim nutno pfipevnit polyetylénovy dilataéni pas, ktery ma zachytit pfipadné dilataéni
posuny. Dilatacni spara musi byt provedena i mezi jednotlivymi topnymi plochami.

Potrubi prochazejici zdmi, dilatacnimi sparami atd. musi byt opatfeno chranickou z
vrubované PE trubky. Jako naslapnou vrstvu podlahy se doporucuje pouzivat podlahové krytiny

s vySsi tepelnou vodivosti pfipadné malou tloustkou.

SYSTEMOVA DESKA:

Systémova deska je z materialu EPS s povrchovou PS fdlii, celkova vySka desky je
50mm v&. tepelné izolace, plocha desky je 1.12m? plo$né zatizeni max. 5kN / m?.

10
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12. CHARAKTERISTICKE VLASTNOSTI:

Velka teplotni setrvacnost podlahového vytapéni spolu s dobrymi tepelné izolaénimi
vlastnostmi objektu zabezpedluji teplotni stabilitu prostoru. Ta ale znemoZzZrniuje reagovat na
kratkodobé vykyvy teplot automatickou rychlou zménou vykonu. V praxi se uvazuje s tepelnou
setrvacnosti 2 - 3 hodiny. Podlahové vytapéni ma vyraznou samoregulaéni schopnost
vyplyvajici z malého rozdilu mezi povrchovou teplotou podlahy a teplotou prostoru.

13. TEPELNA IZOLACE

Veskeré trubni rozvody topné vody budou proti ztratdm tepla izolovany potrubni
navlekovou izolaci z pé€néného polyethylenu pro topné systémy.

Tloustka tepelné izolace musi odpovidat pozadavkim vyhlasky €.193 Ministerstva
pramyslu a obchodu s ohledem na optimaliza¢ni vypocet.

Minimalni tloustky tepelnych izolaci:

potrubi tl. 1zolace
Cu 15x1 20 mm
Cu 18x1 20 mm
Cu 22x1 25 mm
Cu 28x1 25 mm
Cu 35x1.5 25 mm
Cu 42x1.5 25 mm
Cu 54x2 25 mm

Orientacni Stitky:

V prostoru technické mistnosti budou jednotliva zafizeni opatfena orientacnimi Stitky.

14. ZABEZPECOVACIi ZARIZENI

Zabezpelovaci zafizeni a pojisténi otopné soustavy je feSeno dle CSN 06 0830.
Pojisténi systému bude zajisténo pojistnym ventilem, soucasti dodavky kotl{.

Otopna soustava je vybavena externi tlakovou expanzni nadobou o objemu 501 — 6bar,
ktera umozni zmény objemu vody v soustavé vlivem objemové roztaznosti. Pojisténi systému
proti pfekroCeni nejvyssiho dovoleného pracovniho pfetlaku bude zajiSténo pojistnymi ventily 3
bar v kotlich.

Pojisténi proti prekroCeni nejvysSi pracovni teploty a nedostatku vody v soustavé je
zajisténo automatickym odstavenim kotle od pfivodu plynu.
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Doplriovani vody do systému bude v zavislosti na tlaku v systémech z vodovodniho fadu
automatickym dopliovacim systémem.

15. UVEDENi DO PROVOZU

Zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vyzkouSeno. Pfed vyzkou3enim a
uvedenim do provozu musi byt kazdé zafizeni proplachnuto. Naplnéno vodou podle CSN
077401 nebo CSN 383350. Vygisténi a proplachnuti soustavy je sougasti montaze a o jeho
provedeni ma byt proveden zapis.

Pfed uvedenim soustavy do provozu musi byt provedeny zkouSky tésnosti, dilataéni
zkouska a zkouSka provozni. ZkouSky tésnosti a provozni jsou soucasti dodavky dodavatele
otopné soustavy. Po provedeni téchto zkouSek bude provedena topna zkouska. O provedeni
v8ech zkousek musi byt proveden zapis.

16. MONTAZNi PODMINKY

Potrubi, armatury a otopna télesa musi byt osazeny s max. pfesnosti v délkach,
dimenzich a spadech odpovidajicich projektové dokumentaci. Kolem zafizeni strojovny vytapéni
je nutno zachovavat minimalni prachodné Sifky ( 600 mm ) a podchodné vysky ( 2100 mm ). P¥i
pferuseni montaznich praci se musi volné konce znepfistupnit proti vniknuti cizich pfedméta.

Pfed instalaci vSech armatur je nutno pFezkousSet jejich plynulou funkci. Pred
vyzkouSenim a uvedenim do provozu bude zafizeni nékolikrat proplachnuto a tlakové
odzkoudeno. Funkce zafizeni musi po ukon€eni montédZze vyhovovat jak po strdnce montazni,
tak provozni. Jeho zplisobilost je nutné ovéfit zkouskami dle CSN 060310, CSN 060830 a
odbornou prohlidkou.

Montazni firma se bude pfi realizaci dila fidit montaznimi pfedpisy pro instalaci a montaz
uvedenych druht potrubi ( ocelového potrubi v topnych systémech ) a instalaénimi predpisy pro
dodana zafizeni. Uchyceni potrubi je zakresleno schématicky a bude dofeSeno pfi realizaci
dodavatelskou firmou dle mistnich podminek, s ohledem na tepelnou roztaznost potrubi a
moznosti dilatace, vykazy fitinkd jsou véci dodavatelské firmy pfi montazi.

Napousténi systému nutno provadét po jednotlivych topnych okruzich za souasného
odvzdus$iiovani.

Pfi provoznich zkou8kach bude sefizena regulace, nastaveny provozni a havarijni
podminky a provéfeny vesSkeré provozni a havarijni stavy. Dodavatel béhem provoznich
zkousek zajisti zaskoleni obsluhy.
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17. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

Elektro — pfivod 230V pro regulacni automatiku a plynove kotle.

ZTI — zajistit odvod kondenzatu a pfepadu od pojistnych ventill. Napojeni zasobnikového
ohfivace na rozvody vody.

18. BEZPECNOST PRACE

Za provadéni praci je odpovédna realiza¢ni firma. Tyto prace sméji provadét jen
pracovnici fadné pouceni a musi nad nimi byt zajistén odborny dozor stavebnim technikem.
Pozadavky na bezpe€nost prace na pracovisti véetné dalSich nalezZitosti a souvislosti upravuje
zakon 309/2006 Sb. v€etné provadécich predpist. PFi provadéni veskerych praci, spojenych s
vystavbou instalaci je nutné dodrZovat dale pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci
na stavenisti, specifikované v Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb.
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